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@ DISPOSITIF DE TIRAGE POUR LA FABRICATION D'UN CAPILLAIRE EN VERRE. 

Le dispositif de tirage pour la realisation d'une tige 
(32) en verre par 6tirage comporte un organe d'entrame- 
ment (4) de la tige. II comporte en outre un organe de trac- 
tion (12, 14, 16) distinct de I'organe d'entramement (4) et 
adapts k tirer un trongon (33) de la tige (32) s'4tendant en 
amont de I'organe d'entrainement (4). 
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L» invention concerne les dispositifs de tirage pour 
la realisation par §tirage d'une tige, notamment d*un 
capillaire pour ferrule de fibre optique. 

Un tel capillaire en forme de manchon est utilise 
5 une fois trongonn^ pour constituer une ferrule adapt6e ^ 
recevoir une fibre optique. Deux ferrules de ce type 
peuvent etre accol^es bout k bout pour connecter les 
deux fibres optiques correspondantes . Pour reduire 
autant que possible les pertes optiques ci la connexion 

10 entre les fibres, il est ngcessaire de d^finir tr^s 
pr^cisSment les diam&tres externe et interne du 
capillaire. Dans le document FR-2 648 804, le capillaire 
en verre est fabriqu§ par §tirage d'une pr§forme 
prealablement chauffee a une temperature adaptee. Les 

15 diametres interne et externe du capillaire dependent 
etroitement de la vitesse de tirage impartie au 
capillaire par le dispositif de tirage. Dans ce 
document, le dispositif de tirage comporte une roue de 
tirage ayant une vitesse de rotation commandfee au moyen 

20 d*un as servis semen t en fonction d'un diamStre mesurS sur 
le capillaire en amont. Un galet presseur mont6 fou 
s*§tend en regard de la roue. En fonctionnement, le 
galet presse le capillaire contre la roue. La roue 
exerce sur le capillaire la traction requise pour le 

25 tirage et confere au capillaire une vitesse de 
defilement adaptee aux diamStres souhaitSs. II est 
preferable que la roue ait des dimensions trds 
r^guli^res et un etat de surface precis, et soit 
realis^e en un materiau dur pour que la roue impartisse 

30 une vitesse de defilement tr&s precise au capillaire. 
Cependant, la roue etant en matSriau dur, le coefficient 
de frottement de la roue sur le capillaire en verre est 
r6duit. Par consequent, le galet doit presser le 
capillaire contre la roue avec une pression eievee pour 

35 assurer un bon contact d ' entrainement entre le 
capillaire et la roue. Mais cette pression est limitee 
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par la fragility du capillaire. On doit: done, en 
pratique, se contenter d'une pression rSduite. Le 
contact du capillaire avec la roue se fait alors avec un 
certain glissement relatif et non pas un strict 
5 roulement. Dds lors, la vitesse donnee au capillaire est 
imprecise. Les diametres du capillaire fabrique ont par 
consequent una precision m§diocre. 

Un but de 1' invention est de fournir un dispositif 
de tirage permettant de rSaliser un capillaire ayant des 

10 diametres exteme et interne de plus haute precision. 

En vue de la rgalisation.de ce but, on prfivoit 
selon 1' invention un dispositif de tirage pour la 
realisation d'une tige par etirage, comportant un organe 
d'entrainement de la tige, et comportant en outre un 

15 organe de traction distinct de 1* organe d'entrainement 
et adapte a tirer un trongon de la tige s'etendant en 
amont de 1 ' organe d ' entrainement . 

Ainsi, la tige est tiree a la fois par 1* organe de 
traction et par 1' organe d • entrainement . L' organe 

20 d* entrainement assure done seulement une partie de la 
fortction de tirage. L'effort de traction qu'il doit 
fournir est done rgduit. Mgme si le coefficient de 
frottement de 1' organe d* entrainement sur la tige est 
faible, une pression relativement modgrSe de la tige sur 

25 1' organe d ' entrainement permet d*obtenir un contact de 
roulement sans aucun glissement de la tige sur 1» organe 
d 'entrainement. De la sorte, 1' organe d* entrainement 
donne S la tige exactement la vitesse requise pour les 
diamdtres a obtenir. On peut done obtenir une precision 

30 elevee dans la definition des diamStres de la tige. La 
pression moderee exercee sur la tige evite tout risque 
d*endom(mager la tige. 

Avantageusement, 1' organe d' entrainement est apte a 
avoir une vitesse constante lorsqu'un couple s'exergant 

35 sur 1' organe d ' entrainement varie. 



3 



2767810 



Ainsi, l^organe d'entrainement donne S la tige la 
Vitesse prSvue indSpendanunent d'un couple transmis par 
la tige sur cet organe. On commande done encore plus 
precisement la vitesse de defilement donnSe cl la tige et 
5 on ameliore la r6gularit6 de cette vitesse. 

Avantageusement ; 1' organe de traction est apte a 
fournir un couple d'intensite constante lorsqu'une 
Vitesse de 1' organe de traction varie. 

Ainsi, 1' organe de traction assure une partie 
10 importante de la fonction de traction .sans influer 
sensiblement sur la vitesse donnee oi la tige. 

Avantageusement, 1' organe de traction s'Stend en 
aval de 1< organe d ' entrainement ou k un mSme niveau que 
celui-ci le long de la tige. 
15 Avantageusement, le dispositif comporte un 

organe de traction de la tige disposS de sorte que 
1' organe d' entrainement et 1» organe de traction 
s'§tendent en regard I'un de 1' autre de part et d' autre 
de la tige. 

20 Ainsi, le galet presseur, connu du document 

FR-2 648 804 pr6cit6, assure maintenant en outre une 
fonction de traction, ce qui rgduit le nombre de pieces. 

Avantageusement , 1 * organe d * entrainement et 
1' organe de traction sent adaptes k exercer sur la tige 

25 des efforts de traction respectifs identiques entre eux. 

Ainsi I on tire sur deux generatrices oppos6es de la 
tige avec la meme force. On evite alors de generer sur 
la tige un moment fl^chissant, ce qui est le cas lorsque 
la traction est exerc6e sur une gen^ratrice unique. En 

30 effet, un tel moment flechissant induit une deformation 
de la ligne de la tige et provoque des contraintes et 
d§formations radiales au niveau d'un four d'Stirage 
s'Stendant en amont. GrSce au present dispositif, on 
gvite un tel dSs^quilibre et on ne cr6e pas de 

35 contraintes lat^rales perturbatrices . 
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Avantageusement, le dispositif comporte deux 
organes de traction distincts de l*organe 
d'entrainementi adaptes a tirer le trongon de la tige et 
dispos§s en regard I'un de 1* autre de part et d' autre de 
5 la tige. 

Ainsi, on augmente le nombre d* organes de traction, 
ce qui decharge d'autant I'organe d' entrainement de la 
fonction de traction. 

Avantageusement/ les deux organes de traction sont 
10 adaptgs k exercer sur la tige des efforts de traction 
respectifs identiques entre eux. 

Ainsi, on €vite, comme pr6cit6, de g^nSrer un 
desequilibre dans les contraintes latSrales. 

Avantageusetnent, les deux organes de traction ont 
15 des axes de rotation respectifs non parallSles Sl un axe 
de rotation de I'organe d 'entrainement. 

Ainsi, la position de la tige est prScisement 
determinee. On evite le glissement de la tige sur des 
generatrices des organes d' entrainement et de traction. 
20 Avantageusement, le ou les organes de traction 

etant des organes de traction amont, le dispositif 
comporte des moyens de coupe et des deuxiimes organes 
d' entrainement de la tige s'Stendant en aval du ou des 
organes de traction amont et en amont des moyens de 
25 coupe. 

En effet, la r€gularite dimensionnelle de la tige 
ne peut etre atteinte que par une grande stabilite des 
facteurs gSometriques et des contraintes. Or, la 
presence de moyens de coupe en aval cr^e une 

30 discontinuity qui se traduit habituellement par des 
variations de contraintes et de deformation au niveau de 
la traction de la tige en amont. II s'ensuit alors des 
variations de diamdtre de la tige. GrSce axix deuxigmes 
moyens d' entrainement proposes / on bloque la remontSe 

35 des phgnomgnes de discontinuity gynSrSs par la coupe 
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avant qu'ils ne soient transmis jusqu'S I'organe de 
traction amont, 

Avantageusement, les deuxiemes organes 
d'entrainement sont disposes de sorte qu'un trongon de 
5 tige tire par le ou les organes de traction amont et un 
trongon de tige entraine par les deuxiemes organes 
d' entrainement sont disposes en etant non coaxiaux. 

Ainsi, on peut surveiller precisement une tension 
de la tige entre I'organe de traction amont et les 
10 deuxiSmes moyens d ' entrainement , et commander la vitesse 
de ces derniers pour eviter qu'une tension excessive sur 
la tige ne facilite la remont6e des contraintes jusqu'S 
I'organe de traction amont. 

Avantageusement, les deuxiemes organes 

15 d ' entrainement sont disposes de sorte que les deux 
trongons dnt leurs axes perpendiculaires entre eux. 

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens 
de commande d'une vitesse des deuxiemes organes 
d' entrainement en fonction d'une vitesse de I'organe 
20 d ' entrainement , 

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens 
de commande d'une vitesse des deuxidmes organes 
d' entrainement en fonction d'une position d*un trongon 
de tige s'§tendant entre les organes de traction amont- 
25 et les deuxidmes organes d * entrainement . 

Avantageusement, les deuxiemes organes 

d* entrainement comprennent des chenilles s'Stendant en 
regard I'xxne de 1» autre. 

Ainsi, on bloque tres efficacement la remont^e des 
30 contraintes de coupe vers 1' amont. 

Avantageusement, la tige est un capillaire pour 
ferrule de connecteur de fibres optiques. 

On prSvoit 6galement selon 1' invention un 
capillaire pour ferrule de connecteur de fibres optiques 
35 fabrique au moyen du dispositif selon 1* invention. 
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On pr§voit en outre selon 1' invention un connecteur 
pour fibres optiques coraportant uh capillaire selon 
1' invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
5 1' invention apparaitront encore dans la description 
suivante d*un mode pr§f6r§ de realisation donne a titre 
d'exemple non limitatif . Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue en perspective de la partie 
amont d'un dispositif de tirage selon un mode de 

10 realisation de 1» invention ; 

- la figure 2 est une vue schSmatique simplifiSe du 
dispositif de la figure 1, montrant les forces exercees 
sur le capillaire et dans laquelle, pour la clarte de la 
representation, les axes de rotation ont ete rendus tous 

15 paralldles entre eux ; et 

- la figure 3 est une vue en perspective d*une partie 
aval du dispositif de tirage selon le present mode de 
realisation, 

Dans le mode de realisation qui va Stre d^crit, le 

20 dispositif de tirage selon 1» invention fait partie d'une 
tour d'Stirage pour la fabrication de capillaires en 
verre. La tour fabrique en continu un capillaire sans 
fin qui est ensuite trongonne en aval ^ intervalles de 
longueur rSguliers. A partir des trongons, sont 

25 realisSes des ferrules adaptees a recevoir 
concentriquement une fibre optique. L' association bout k 
bout de deux ferirules permet de constituer un connecteur 
pour fibres optiques monomodes ou multimodes. Comme il 
est bien connu, la tour d*6tirage comporte des moyens de 

30 support d*une pr§forme en verre en forme de manchon 
allong§, et un four pour le chauffage de la pr^forme, 
non representSs. Le capillaire est realist par gtirage 
de la prgforme ainsi chauff§e. 

En aval des moyens de support et du four, le 

35 dispositif de tirage 2 comporte une roue d * entrainement 
4 en forme de disque d'axe 6. La roue 4 a un pourtour 
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prSsentant une face lisse cylindrique 8. Au moins une 
partie de la roue 4 definissant la face cylindrique 8 
est r§alis§e en un matferiau dur tel que de I'acier. La 
roue 4 a un rayon R. La face cylindrique 8 presente une 
5 grande regularity dimensionnelle et un etat de surface 
de grande precision. Le dispositif 2 comporte un moteur 
d' asservissement de vitesse 10. Ce moteur est adapte ^ 

donner a la roue 4 une vitesse de rotation co en 
maintenant cette vitesse constante meme lorsque la roue 

10 4 est soumise a un couple d*intensite variable. Un tel 
moteur est connu en soi. 

Le dispositif 2 comporte en outre trois galets de 
traction 12, 14, 16 de forme cylindrique et d'axes 
respectifs 18, 20, 22. Les trois galets prSsentent une 

15 face cylindrique 24 dSfinissant leur pourtour et 
constitute par un materiau du type caoutchouc ou 
Slastomere ayant un coefficient de frottement avec le 
verre relativement §lev6. Les trois galets 12, 14, 16 
sont entraints respectivement par trois moteurs couples 

20 26, 28, 30, adaptes a fournir aux galets respectifs un 
couple d'intensite constante quelle que soit la vitesse 
de rotation des galets. Un tel moteur est Sgalement 
conhu en soi. 

Le premier galet 12 est dispos§ de sorte que sa 
25 face cylindrique 24 s'6tend en regard de la face 
cylindrique 8 de la roue 4, de part et d' autre d'un 
capillaire 32, les axes 6 et 18 itant paralldles entre 
eux. La roue 4 et le galet 12 sont disposes de sorte que 
le capillaire rectiligne 32 defile en etant interpose 
30 entre ceux-ci, la direction de defilement 6tant 
perpendiculaire aux axes 6 et 18. Des moyens de pression 
sont prfevus pour que le galet 12 exerce sur le 
capillaire 32 en direction de la roue 4 une pression 
perpendiculaire aux axes 18 et 6, et coplanaires avec 
35 ceux-ci. 
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Les deux autres galets 14, 16 s'Stendent avec leurs 
faces cylindriques 24 en regard l»une de 1' autre et 
leurs axes 20, 22 paralldles entre eux, de sorte que le 
capillaire 32 defile en 6tant interpose entre les deux 
5 faces cylindriques 24. Les galets 14, 16 s'etendent en 
aval du galet 12 et de la roue 4 par reference a la 
direction de defilement du capillaire 32. Les deux 
galets 14, 16 sont disposes par rapport k la roue 4 et 
au galet 12 de sorte que le capillaire 32 defile en 

10 ligne droite d'abord entre la roue 4 et le galet 12, 
puis entre les deux galets 14, 16. Les axes 6 et 18, 
d'une part, et les axes 20 et 22, d' autre part, 
s'§tendent dans deux plans respectifs parallSles entre 
eux et en I'espdce horizontaux. Les axes 20 et 22 des 

15 galets 14, 16 ne sont pas coplanaires avec I'axe 6 de la 
roue 4 et sont inclines par rapport a celui-ci. En 
I'espece, les axes 20 et 22 sont orthogonaux par rapport 
aux axes 6 et 18. Ainsi, la roue 4 et les trois galets 
12, 14, 16 sont respectivement en contact avec quatre 

20 g§n6ratrices diffSrentes du capillaire 32 separ6es les 
unes des autres par 90** autour d'un axe longitudinal du 
capillaire. Des moyens sont prgvus pour que les galets 
14, 16 exercent sur le capillaire 32 une pression 
s'^tendant dans le plan conimun des axes 20, 22, 

25 perpendiculairement a ceux-ci. 

Le dispositif comprend des moyens de commande 
agences de sorte que la vitesse du moteur vitesse 10 de 
la roue d' entrainement 4 est asservie S un dispositif 34 
de mesure d'un diametre externe du capillaire 32 en 

30 amont de la roue 4. Les trois moteurs couples 26, 28, 30 
des galets sont ggalement asservis en vitesse i ce 
dispositif de mesure 34. 

Le dispositif de tirage exerce sur un trongon 33 du 
capillaire 32, en amont de la roue 4, une force de 

35 traction totale T vers I'aval. Cette force T a une 
intensite choisie en fonction de la temperature du four. 
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Cette force est transmise au capillaire 32 par la roue 4 
et les trois galets 12, 14, 16. Si l^on appelle Cj^ un 
couple transmis par le moteur 10 a la roue 4, et R un 
rayon de la roue 4, la roue 4 exerce sur le capillaire 
5 32 une traction = R * C^. 

De meme, si I'on appelle le couple transmis par 
le galet i au capillaire 32 et r^ le rayon de chaque 
galet i avec i = l, 2 ou 3, chaque galet exerce sur le 
capillaire 32 une traction Ti egale a r^ * C^. 
10 D§s lors, 

T = Tr + + Tj + Tj 

s R * Cr + r^ * Ci + rj * Cj + r, * Cj. 
En outre, les moyens de cotnmande commandent les 
moteurs 10, 26, 28, 30, de sorte que et ont mSme 
15 intensite, et que Tj et Tj ont meme intensite. 
Ainsi, Tr = Ti et 



En vue que 1" effort de traction assure par la 
20 roue d*entra£nement 4 soit le plus faible possible, on 
donnera done Sl T, et T, la plus grande valeur possible. 
A titre d'exemple, si T, = T, =.2Tr, on obtient 
T = Tr + + 2Tr + 2Tr = 6 



25 Ainsi, la roue d ' entrainement 4 assure seulement un 

sixieme de 1' effort de traction total T sur le 
capillaire 32 . 

On cotnmande les quatre moteurs 10, 26, 28, 30 de 
sorte que la vitesse linSaire de la face cylindrique de 

30 la roue d'entrainement 4 et des galets de traction 12, 
14, 16 soit egale i v, vitesse de defilement souhait§e 
pour le capillaire 32 . Compte tenu de la precision et de 
la duretS de la face cylindrique 8 de la roue 4, la roue 
4 confgre k elle seule au capillaire 32 la vitesse de 

35 defilement v souhaitSe de sorte que v » R x co. Les trois 



2767810 



10 

galets de traction 12, 14, 16 ayant une face cylindrique 
24 moins dure que la roue 4, ils ne peuvent confSrer au 
capillaire 32 une vitesse de defilement prficisfiment 
definie. Ils autorisent la roue 4 S commander la vitesse 
5 V du capillaire 32 sans nuire a cette commande. 

Etant donng que la roue d*entra£nement 4 ne fournit 
qu'une partie de 1 'effort de traction T, la pression 
P^, choisie pour assurer une adherence avec contact de 
roulement sans glissement de la roue 4 sur le capillaire 
10 32, peut avoir une intensity modSrSe, compatible avec la 
resistance mecanique du capillaire 32. En effet, il 
suffit de choisir de sorte que 

P, * a, > R * C, 

15 oQ 0,1 est le coefficient de frottement de la face 
cylindrique 8 de la roue 4 sur le capillaire 32 en 
verre . 

Bien entendu, on choisira par ailleurs Pj pour 
assurer un contact de roulement sans glissement entre 
20 les galets de traction 14, 16 et le capillaire 32, On 
prendra done 

Pa a, > Ci r^ 

o\l Oi est le coefficient de frottement du galet i sur le 

25 capillaire 32, avec i = 2 ou 3. 

Dans ce dispositif, la roue 4 constitue un organe 
d'entrainement du capillaire 32, lui donnant une vitesse 
precise v mais assurant une part minime T,, de 1* effort 
de traction T, Les galets 12, 14, 16 au contraire 

30 assurent la plus grande partie de 1' effort de traction T 
sans donner au capillaire 32 une vitesse precise. On 
peut done a la fois obtenir un effort de traction T 
convenable sur le capillaire 32 et commander la vitesse 
d*6tirage v pour obtenir des diamStres externe et 

35 interne trSs precis sur le capillaire. 
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La tour d'etirage comporte en outre, en aval des 
galets 14, 16, un dispositif de coupe 60 adapte a couper 
le capillaire 32 i intervalles de longueurs reguliers. 

En reference a la figure 3, la tour comporte en 
5 outre des moyens d'entrainement secondaire 40, 
s*etendant en aval des galets de traction 14, 16 et en 
amont du .dispositif de coupe 60. Ces moyens comprennent 
ici deux series de trois galets 42. Les galets 42 de 
chaque serie sont au nombre de trois et ont des axes 44 

10 paralleles et coplanaires entre eux. Une bande sans fin 
46 est montee sur chaque serie de galets 42 pour 
constituer deux chenilles 48 s'etendant en regard I'une 
de 1* autre, Les deux chenilles 48 sont distantes I'une 
de 1* autre pour permettre le passage entre elles du 

15 capillaire 32 de fagon que ces chenilles entrainent un 
trongon de capillaire 32 s'Stendant entre elles. 

Les axes 44 de chaque sSrie de galets 42 s'etendent 
dans deux plans perpendiculaires a la direction de 
defilement d'un trongon 43 du capillaire 32 s*6tendant 

20 entre la roue 4 et les galets 12, 14, 16. De plus, les 
chenilles 48 sont decalees lateralement par rapport a 
ces elements. 

La Vitesse de rotation des galets 42 est commandSe 
par les moyens de commande de sorte que le capillaire 32 
25 forme un trongon de transfert 50 en arc de cercle * 
s'etendant sur 90®, entre les galets de traction 14, 16 
et les chenilles 48. La tour d'gtirage comprend un 

dispositif de mesure 54 d»un d^battement A, d'un point 
central 52 du trongon de transfert 50 suivant une 
30 direction z localement perpendiculaire S l*axe 
longitudinal du capillaire 32, 

Les moyens de commande commandent la vitesse de 

rotation des galets 42 en fonction de la vitesse o) de la 
roue d'entrainement 4 et du dSbattement A, mesurS, de 
35 fagon que ce debattement A, soit a chaque instant le 
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plus proche de zero. Autrement dit, on fait en sorte que 
toute la partie du capillaire 32 s'etendant entre les 
galets de traction 14, 16 et les chenilles 48 soit 
constitute par un trongon rectiligne vertical 56, le 
5 troncjon de transfert 50 en arc de cercle et un tronqron 
rectiligne horizontal 58, cette partie du capillaire 
n'etant soumise a aucune sollicitation autre que celles 
generees par son propre poids. 

Les chenilles 48 bloquent les discontinuites de 

10 contrainte auxquelles est soumis le capillaire 32 lors 
de la coupe en aval des chenilles 48, et interdisent 
leur remontee jusqu'aux galets de traction 12, 14 et la 
roue d'entrainement 4. On ameliore done la stability des 
facteurs gfiomStriques et des contraintes au niveau de la 

15 roue d*entra£nement 4, ce qui amSliore la stability des 
diametres externe et interne du capillaire 32. 

La tour d'etirage qui vient. d'§tre dScrite permet 
par exemple de r^aliser des capillaires 32 de diametre 
externe figal a 1,250 mm avec une precision de + ou 

20-1 \m. On peut alors realiser un connecteur optique 
monomode k tres bas cout, saris perte d* insertion optique 
importante . 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de tirage pour la realisation d'une 
5 tige (32) par 6 tirage, comportant un organe 

d'entrainement (4) de la tige, caract6ris6 en. ce qu'il 
comporte en outre un organe de traction (12, 14, 16) 
distinct de 1' organe d' entrainement (4) et adapte a 
tirer un trongon (33) de la tige (32) s'etendant en 
10 amont de 1' organe d* entrainetnent (4), 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteris§ 
en ce que 1' organe d'entrainement (4) est apte d avoir 
une Vitesse (cd) constante lorsqu'un couple s^exergant 
sur 1' organe d'entrainement (4) varie. 

15 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

caract§ris§ en ce que 1' organe de traction (12, 14, 16) 
est apte a fournir un couple d' intensity constante 
lorsqu'une vitesse de 1' organe de traction varie. 

4. Dispositif selon I'une quelconque des 
20 revendications 1^3, caracterise en ce que 1' organe de 

traction (12, 14, 16) s»6tend en aval de 1' organe 
d'entrainement (4) ou i un meme niveau que celui-ci le 
long de la tige (32) . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des 
25 revendications 1^4, caract6ris6 en ce qu'il comporte 

un organe de traction (12) de la tige (32) disposS de 
sorte que 1' organe d'entrainement (4) et 1' organe de 
traction (12) s*§tendent en regard I'un de 1' autre de 
part et d'autre de la tige (32). 
30 6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise 

en ce que 1* organe d'entrainement (4) et 1' organe de 
traction (12) sont adaptes a exercer sur la tige (32) 
des efforts de traction respectifs (T^, TJ identiques 
entre eux. 
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7. Dispositif selon l*une quelconque des 
revendications 1^6, caracterisi en ce qu'il comporte 
deux organes de traction (14, 16) distincts de I'organe 
d' entrainement (4), adaptSs S tirer le trongon de la 

5 tige (32) et disposes en regard I'un de 1' autre de part 
et d' autre de la tige (32) . 

8. Dispositif selon la revendication 1, caract§rise 
en ce que les deux organes de traction (14, 16) sont 
adaptes k exercer sur la tige (32) des efforts de 

10 traction (Tj, T,) , respect if s identiques entre eux. 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, 
caracterise en ce que les deux organes de traction (14, 
16) ont des axes de rotation (20, 22) respectifs non 
paralleles a un axe de rotation (6) de I'organe 

15 d* entrainement (4). 

10. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 S 9, caracterise en ce que le ou les 
organes de traction (12, 14, 16) 6tant des organes de 
traction atnont, le dispositif comporte des moyens de 

20 coupe et des deuxiemes organes d' entrainement (48) de la 
tige (32), s*6tendant en aval du ou des organes de 
traction amont (12, 14, 16) et en amont des moyens de 
coupe . 

11. Dispositif selon la revendication 10, 
25 caracterise en ce que les deuxiemes organes 

d' entrainement (48) sont disposes de sorte qu'un trongon 
(43) de tige (32) tire par le ou les organes de traction 
amont (12, 14, 16) et un trongon (58) de tige entraine 
par les deuxiemes organes d' entrainement (48) sont 
30 disposes en etant non coaxiaux. 

12. Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que les deuxiimes organes 
d' entrainement (48) sont disposes de sorte que les deux 
trongons (43, 58) ont leurs axes orthogonaux entre eux. 

35 13. Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications 10 H 12, caract6ris§ en ce qu'il comporte 
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des moyens de commande d*une vitesse des deuxidmes 
organes d'entrainement (48) en fonction d'une vitesse de 
1 ' organe d ' entrainement (4 ) . 

14. Dispositif selon I'une quelconque des 
5 revendications 10 ^ 13, caracterise en ce qu'il comporte 

des moyens de commande d'une vitesse des deuxiemes 
organes d' entrainement (48) en fonction d*une position 
(Az) d'un trongon de tige (50) s'etendant entre les 
organes de traction amont (12, 14, 16) et les deuxidmes 
10 organes d' entrainement (48) . 

15. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 10 i 14, caract6ris6 en ce que les 
deuxiemes organes d' entrainement (48) comprennent des 
chenilles s'etendant en regard I'une de 1' autre. 

15 16. Dispositif selon l*une quelconque des 

revendications 10 S 15, caract6ris6 en ce que la tige 
(32) est un capillaire pour ferrule de connecteur de 
fibres optiques. 

17. Capillaire pour ferrule de connecteur de fibres 
20 optiques, caracteris§ en ce qu'il est fabrique au moyen 

d*un dispositif selon l^une des revendications 1 a 16 . 

18, Connecteur pour fibres optiques, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte un capillaire selon la revendication 
17. 
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